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Naért hydrogeologickych pomerov severnej ¢asti Rohacov

(4 tab., 1 obr. v texte)

RUDOLF POLAK*

Ouepk rHApPOreoNOrHYEcKHX YCJ0BHI ceBepHoii yacth Porayos

B cratbe olleuuBaloTcs pe3y/bTaThl THAPOTEOJOTHYECKOH pPa3BeJKH CeBepHO
yactd Porayos (3anaausie Tatpel). OnuCHIBAIOTCA MMEHHO: FMsALHAJbHBIE H (IO
BHOIVIALMA/bHbIE OTJO0KElNs, Hrpaiollie CaMyio BaxkKHYIO pojib B Kpyroo6opore
H akKyMY/fILLMH NoA3eMHOH Bojbl. B 3THX oOT/oKeHHAX Geper CBoe Hayaao He-
CKOJIbKO BazKHbIX MCTOYHHKOB C GOJLIIMMH H3MeHeHHAMH Ae6uta. JloOKyMeHTHpOBaH
Obll H CKDBITHIA Nepexoj-A043eMHbX BoJA. Ha pexum mnoaseMHbIX BOJ B 3HAYH-
TEJBLHOI CTeNeHH OKa3biBaeT BJHAHHE KJIHMATHYECKO-MEeTeOpOsIOrHYecKHil (akTop
H rcomopdonorua. 3amackl NOA3EMHBIX BOA OblIH OLEHEHbl METOJOM aHa/JOTHH
C NpHAEralolHMH 107KHBIMH cK1oHaMu Porauos.

Outline of hydrogeological conditions of the Rohaée northern part
(West Tatras Mts.)

The paper contains the evaluated results of hydrogeological investigation
of the Rohacée northern part (West Tatras). Described are mainly: glacial
and fluvioglacial sediments which here are the most important from the
ground water flow and accumulation view point. Several springs emerge
from them with a considerable yield fluctuation. The hidden flow of ground
waters was alsoc documented. The ground water regime is significantly
affected by climatic-meteorological conditions and geomorphology. The
water resources were evaluated by analog method with the Rohac¢e adjacent
southern slopes.

V rokoch 1974—1976 sme v povodi Studeného potoka v severnej casti Ro-
hacov vykonali hydrogeologicky prieskum s ciefom vyhladaf zdroje pitnej
a uzitkovej vody. Metodicky sme postupovali podfla L. Meliorisa (1972),
ktory badal a opisal hlavné faktory podmiefiujice hydrogeologické pomery
v povodi juznej ¢asti Rohaéov. Podrobna analyza prirodnych pomerov, ako aj
vlastny terénny prieskum, ktorého suéasfou boli aj hydrogeologické a geofyzi-
kalne prace, nam umoznili zistif reZim podzemnej vody a zhodnotif jej pri-
rodné zasoby.

Severnu c¢asf Rohacov, ktoré su suéastou Zapadnych Tatier, uz skumali via-
ceri geologovia a geomorfologovia. Najuplnejsiu interpretaciu geologickej stav-
by podal A. Gorek (1966), prehlad geomorfologickych prac a opis geomor-
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- fologickych pomerov E. Mazur (1955), hydrogeologické pomery na listoch
Nizna a Bystra (1 :50 000) v hlavnych értach opisal L. Melioris (1966).

Vseobecna charakteristika povodia

Klimaticko-meteorologické pomery. Zrazky v povodi a v jeho okoli sa meraju
v zrazkomernych staniciach Zverovka (1030 m n. m.), Biela skala-horaren
(920 m n. m.) a Vitanova (820 m n. m.).

Ro¢ény chod zradzok ma jednoduchy priebeh. s. minimom v zime (februar)
a s maximom v letnych mesiacoch (jun aZ jal). Vynimkou z tohto pravidla su
vrcholové polohy, kde je zreteIny dvojity chod zrazok s vedlajS$im maximom
v decembri a s minimom v septembri az oktobri. So vzrastajicou nadmorskou
vyékou sa rozdiely v maximalnom a minimalnom uhrne uvedenych obdobi
zmensuju (M. Konéek et al. 1974). Zavislost celoroéného uhrnu zrdzok od
nadmorskej vysky udava tab. 1.

Teplota vzduchu v rohacdskej éasti povodia je o 5—10°C nizsia ako v sused-
nych oblastiach. To vytvdra mimoriadne priaznivé podmienky na udrZanie sa
snehovej pokryvky v priemere od oktébra do aprila.

Podla J. Tomlaina (1965) ma aj roény chod vyparu jednoduchy priebeh
s maximom v maji az juli a s minimom v zimnom obdobi. V marci az sep-

Zavislost roéného thrnu zrdizok od nadmorskej vysky

Tab. 1
Nadm. vy8ka Uhrn zraZok Plocha Objem zrazok
{m n. m.) (mm) (km?) (m3)
nad 1850 1900 3,0 5700 600
nad 1350 1700 17,4 27 840 000
nad 1015 1500 13,6 20 400 0G0
nad 875 1300 2,0 2 600 000
z 36 56 540 000
Zavislost roéného thrnu vyparu od nadmorskej vysky
Tab. 2
Nadm. vyska Vypar Plocha Objem vyparu
(m n. m.) (mm) {km?) (m3)
nad 1950 362,5 1.5 443 250
nad 1700 387,5 43 1666 250
nad 1500 4125 7T 3176 250
nad 1300 4375 9,7 4243750
nad 1100 4625 7,4 3422500
nad 850 4875 4,4 2 245 000
z 36,0 15 187 000




tembri jeho hodnota predstavuje viac ako 90 Y, celoroéného tthrnu. S nadmor-
skou vyskou uhrnny vypar klesa (tab. 2). V oblastiach hér, kde je zvycajne
dostatok vlahy v pode, vypar reguluje intenzita slne¢ného ziarenia. Predpokla-
dame, Ze v skumanom povodi tvori roény vypar 95 ), potencialneho vyparu,
tak ako to uvadza L. Melioris aJ. Tomlain (1973) o povodiach juzného
svahu Zéapadnych Tatier.

Hydrologické pomery. Zaujmova ¢éasf povodia ma plochu 36 km? Lesnatost
predstavuje okolo 70 %. Hlavny tok vyviera vo vyske 1425 m n. m. spod moré-
novych valov v podobe horskej bystriny. Poéiatoény spad toku 90 "y sa na-
padne zmensuje v terminalnej éasti Zverovky na 23 . Ma asymetrické Tavo-
stranné usporiadanie pritokov.

Na skumanom uzemi nie je hydrologicka stanica. Predstavu o vodnosti toku
sme ziskali rieSenim bilanénej rovnice v jej najjednoduchiom tvare (Z=V + 0).
Ak sa dosadia sumarne hodnoty z tab. 1 a 2, vychadza teoreticky priemerny
roény odtok 38 1/s’km?, resp. 1368 1/s.

Hydrometrovacimi pracami sme ziskali predstavu o priestorovom rozloZeni
prietokov v auguste 1975 (tab. 3).

Vysledky hydrometrovacich prdac (VIII. 1975) Tab. 3
> 2 Plocha Prietok Odtok (1/s)
Merany profil | (km2) (1/s) Z Km?
Rohé4ésky potok — pramei . o7 220 81,4
Zadné Spéalenad — dstie 2,8 150 535
Prednd Salatinska — stie | 23 120 56,5
Rohéaésky potok — pred Latanou 25.2 560 22,2
Latany potok — dstie 7,8 310 38,4 |
Rohéacsky potok 36 1200 33,3 |
|

Geologicka a geomorfologicka charakteristika

Podstatnu cast uzemia Rohaéskej doliny buduju granitoidy prestipené mylo-
nitovymi zénami, ktorych vznik suvisi s alpinskou tektogenézou. V Latanej
doline sa vyskytuju autometamorfované apliticko-zulové horniny. Styk uvede-
nych hornin je sprevddzany pruhom autometamorfovaného biotitického az
dvojsludového granitu s ruzovymi Zivecami. Na malej ploche v severovychodnej
Casti povodia (Osobitd) sa vyskytuju mezozoické horniny — véapence a kre-
mence.

Pocas wiirmu boli Rohaée zaladnené v troch fazach. Najmohutnejsi T'adovec
bol v centrélnej — Rohaéskej doline. K nemu sa pripdjali Tadovce z Iavostran-
nych dolin a z Latanej. Koncové morény najstarsieho zaladnenia sa zachovali
v ukonceni terminélnej panvy Zverovky vo vyske 940 m n. m. Valy mladsich
morén su vo vys$kach okolo 1100 (W 2) a 1420 m n. m. (W 3). V najvyssich
Castiach dolin su postglacidlne nivaéné valy. Podla E. Mazura (1955) je vznik
dolin podmieneny vyskytom mylonitovych zon.

Glacialne formy v -interstadidloch podliehali a v stéasnosti podliehaju inten-
zivnej destrukcii. Vytvdraju sa pritom nové formy — rozsiahle fluvioglacidlne
kuzele, nivaéné sutinové valy, terasované uzemie, sutinové kuzZele a osypy.
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Hydrogeologické pomery

Granitoidy, ktoré sa vyskytuju v prevaznej Casti povodia, boli povodne
kompaktnymi horninami s nepriaznivymi kolektorovymi vlastnostami. Vply-
vom tektonickych procesov sa v nich vytvorila hustd sief puklin vhodné
na obeh podzemnej vody.

Z hladiska hydrogeologickych pomerov maju mimoriadny vyznam glacidlne
a glaciofluvialne sedimenty, ako aj svahové sutiny. Prvé, popri Rohaéskej do-
line, sa vyskytuju aj vo vedIajsich dolinach, najmé v Latanej, Prednej Sala-
tinskej a Zadnej Spalenej. Svahové sutiny vyplhaju prevazne zavery dolin nad
hranicou lesa.

Mocnost glacialnych sedimentov je premenlivd. Podla J. Ma-
jovského (1975) ¢ciastoéne zdenudovana stredna moréna, nachéadzajuca sa
v centralnej ¢asti Rohéaéskej doliny, dosahuje mocnost vyse 100 m. Tento ude
je v zhode s predpokladom E. Mazura (1955), ktory na zaklade zachovany
rozsiahlych boénych morén s relativnou vyskou 80—150 m odhadol hrub
morény na 200 m. Glacidlne sedimenty tvori netriedeny granitoidny mater
a to od pies¢ito-prachovitych éastic po niekolkometrové balvany. Tento st
podstatnou mierou ovplyviiuje ich priepustnosf. L. Melioris (1973) pre
poklada hodnotu koeficienta filtracie v rozsahu 1X10-4 az 1X10-2 m/s. Nt
vyznamnejSie pramene vyvieraju v ¢elach morén. napr. pramenn nad byvalo
Tatliakovou chatou (1425 m n. m.) a pramenn nad Rohaéskym vodopador
(1470 m n. m.). Ich vydatnost je niekolko 10 1/s. Intenzivna infiltracia zrazkove
vody, plocha akumulacii morén, nivaénych valov a svahovych suti (vyse 2 km
podmiefiuju stalost oboch pramefiov. Dobru priepustnost starsich morén pc
tvrdzuje vydatnost pramena Teplica (0—160 1/s). Pramen vyviera v eroéziou
odkrytom boénom vale morény W 1 pred ustim Latanej. Rychle vypréazdio-
vanie je podmienené situovanim zbernej oblasti na prikrom svahu Sindlovca.
Pre boéné morény su viak typickejsie skryté prestupy podzemnej vody do po-
vrchového toku. Maximalny prestup sme overili v rozsahu Iavostrannej boé¢nej
morény, ktora sa nachadza medzi Dlhou jamou a Prednou Salatinskou v useku
od sutoku Rohaéskeho potoka s Latanym nizSie. Na 1500 m useku tu bol pri-
rastok v prietoku 240 1/s.

Boéné Tadoveové doliny — Predna Salatinska a Spalena — sa konéia visuto
nad hlavnou dolinou. Su oddelenymi infiltraénymi oblastami pramerniov, kto-
rych vyskyt sa viaze na skalné stupne a ¢eld morén (1400—1500 m n. m.).
Najmohutnejsia z nich je dolina Predného Salatina (2,5 km?). Na jej dne
vo vyske 1410 m n. m. je naznak skalného stupfia a nakopenie morénového
materidlu. V tychto miestach je prameriova linia so sumdarnou vydatnostou
okolo 0—50 1/s. Asi 100—200 m pod vyvermi voda vsakuje do glacidlnych sedi-
mentov, ktoré odvodriuje najmi erézna ryha na pravej strane doliny. Ryhu
od 1150 do 1250 m n. m. prestupuje mnoZstvo pramefiov so sumérnou vydat-
nosfou niekolko 10 1/s.

Fluvioglacidlne sedimenty maju v désledku zvySeného obsahu
prachovito-ilovitej frakcie mensiu priepustnost. Na zaklade vyskumov V. Han-
zela (1974) vo Vysokych Tatrach usudzujeme, Ze sa ich koeficient filtracie
radove pohybuje od 10~° po 10~¢ m/s. Vyskytuju sa v podobe fluvioglacidlnych
kuzelov, teras, dejekénych kuzelov a rozplavenych morén. Rozplavené morény
st na svahoch medzi Prednou Salatinskou a Zadnou Spalenou. ViaZe sa na ne
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mnozstvo drobnych nestalych sufovych pramenov. Prava stranu terminalnej
panvy Zverovky a panvu Latanej pokryvaju fluvioglaeidlne kuZele. Panvu
Latanej v zaladneni W 1 vyplnili glacidlne a periglacialne sedimenty. Tie dnes
potok narezava v troch eréznych fazach a tvoria vysokokapacitny drén
(200—300 1/s) pre podzemnu vodu svahovych sedimentov a ¢asf povrchovej
vody. Prechod povrchového toku z uzemia budovaného morénami do tzemia
vyplneného fluvioglacidlnymi sedimentmi sprevadzaju vyvery na dne potoka
a nizsie zase aktivne ponory (zmena sedimentéacie). Val bo¢nej morény, ktory
prehradil Latanu dolinu, a dosah zaladnenia v nej po vysku 1200 m n. m. zne-
moznil eréziu skalného podkladu pred jej vyustenim, takZe dnes tvori bariéru
podzemnej vode. Viazu sa nan pramene na dne doliny a skryty prestup pod-
zemnej vody do povrchového toku. Pri meniacej sa vyske hladiny podzemnej
vody pramene, ktoré su vyssie nad bariérou, v zime vysychaju.

Svahové sutiny st padsmom obéasného zavlaZenia. Vzhlfadom na ich
ituovanie infiltrovana zrazkova voda z nich rychlo vyteka alebo preteka
‘o nizSie leziacich glacialnych, resp. fluvioglacialnych sedimentov.

i Rezim podzemnej vody charakterizuje vysoka infiltraéna schopnost,
ohatd zrazkova cinnost, vyrazné klimatické zmeny a rychle vytekanie vody
20 zvodnenych Struktur.

Zrazky spolu s vysokou infiltraénou schopnosfou zabezpec¢uju pocas letného
polroka preruSované, zato vsak intenzivne doplrianie zasob podzemnej vody.
Od jesene zrazkova ¢innost klesa a v dalsom obdobi rezim ovplyviuju zrazky
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Obr. 1. Ro¢né kolisanie vydatnosti pramena Teplica z obdobia 1974—176
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v tuhej forme. Vydatnost pramenov v tomto obdobi zavisi od geomorfologickej
pozicie a velkosti akumula¢ného priestoru. Nie je zriedkavostou uplné vyéer-
panie zasob podzemnej vody. Zaciatkom jari, ked teplota vzduchu stupne nad
5°C, sa sneh topi, a tym sa zasoba podzemnej vody obnovuje a doplia. Ihned
sa to prejavuje na vydatnosti prameniov a ich mnoZstve. Opisany rezim dobre
dokumentuju vysledky merani prameria Teplica, ktory je v centre zaujmove;j
oblasti (obr. 1).

Zhodnotenie zisob podzemnej vody a jej kvality

Na exaktné bilan¢né hodnotenie chybaju zékladné hydrologické pozorovania.
V hydrologickej Casti sme uviedli, Ze priemerny $pecificky odtok vody z po-
vodia je 38 1/s’km”. Odraza sa v fiom vzfah expozicie svahov povodia voéi pre-
vladajucej cyklonalnej éinnosti postupujucej od Atlantického ocedna. Mini-
malny Specificky odtok, rovnajuci sa odtoku podzemnej vody, sme mohli sta-
novif len metédou analdgie s prilahlym povodim Raékového a Smreéianskeho
potoka. Vyéislil ho L. Melioris (1972) na zaklade hydrologickych metéd.
V prvom povodi ma hodnotu 5,6 1/s’km? a v druhom 8.8 1/s/km? (priemer
7.2 1/s/km?). Z toho vychodi, Ze v nasom povodi moze byf minimalna hodnota
dynamickych zasob okolo 250 1/s. VyuziteIné mnoZstvo za daného stavu pre-
skumanosti nemozno presne stanovif. Z hladiska zasobovania treba zameraf
pozornost na pramen nad byvalou Tatliakovou chatou. na pramen Teplica
a Teply zlab, na prestupy podzemnej vody v terminalnej panve Zverovky

Chemické analjzy vybranjch prameriov

Tab. 4

Prameii ) 1 2 3 4
Datum odberu 12. VII. 76 12. VII. 76 12. VII. 76 12. VII1. 78
Teploty vody °C 5,4 5,8 4,80 8,6
pH 6,55 6,25 6,50 6,4
Min. mg/'l 43,91 67,31 68,70 44 56
Na+ mg/l 1,6 2,98 1,79 0,98
K+ mg/1 0,78 0,89 0,78 0,78
Mg++ mg/l 1,55 1,61 o =228 0,65
Cat+ mg/l 5.75 10,9 9,71 7,63
Fet+mg/l 0,00 0,00 0,00 0,00
Mn++/1 0,00 0,00 0,00 0,00
Cl- mg/l 1,84 1,63 1,63 1,45
SO=~ mg/l

4 6,14 9,02 9,84 6,96
HCO- mg/l 18,42 30,93 32,27 18,42
NO~- mg 1 1,55 2,10 1,67 1,36

3
NO~- mg/l 0,0 0,00 0,00 0,00

2 :

1 — Latana dolina — pramene nad bariérou — 1120 m n. m., 2 — Teplica — 1020 m

n. m., 3 — nad byvalou Tatliakovou chatou — 1425 m n. m., 4 — nad Rohaéskym
vodopadom — 1470 m n. m. e !
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a v panve Latanej. Domnievame sa, Ze pramene a vhodne zachytené prestupy
mézu poskytnuf minimalnu vydatnost okolo 50—100 1/s.

Podzemné vody Studovaného uzemia maju vaddézny pévod a ich chemizmus
je v uzkej korelacii s mineralogicko-petrografickym charakterom horninového
prostredia a ich obehu. Hlavnym mineraliza¢nym procesom formujucim nizko-
mineralizované vody horninového prostredia studovaného tizemia je hydrologicky
rozpad silikatov. Su to typické nizkomineralizované vody kalciovo-bikarbonéto-
vého alebo kalciovo-magnéziovo-bikarbonatového typu s As = 60 mval ", resp.
viac ako 60 mval ?, s mineralizaciou od 40 do 70 mg/l (tab. 4). Celkovu tvrdost
maju v rozsahu 1—2°N. Charakteristickda pre ne je pomerne nizka teplota
(3—6°C) v priebehu celého roka. Okrem teploty maja vynikajuce {yzikalne
vlastnosti a su bez bakteriologického a mikrobiologického oZivenia.

Doruéené 25. 3. 1977
Odporuéil L. Melioris
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Outline of hydrogeological conditions of the Rohace
Northern part

RUDOLF POLAK

The described area forms the west end of the West Tatras. By its extent
it corresponds with the granitoid part of the Studeny potok brook. It is of
high-mountain character which beside the height is given also by the glacial
modelling. To evaluate the hydrogeological conditions results of the study
of climatic-meteorological conditions, geomorphology, geological structure and
data obtained by mapping connected with geophysical investigation, were used.
Methodical procedure was effected according to Melioris (1972) who described
the main factors creating the hydrogeological conditions of the Rohaée southern
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part watershed. Main attention was paid to glacial and fluvioglacial sediments
which are here the most important from the ground water flow and accumula-
tion view point.

The glacial sediments of all three glaciations of the Wiirmian relate to the
main — Rohac¢skd valley, Latana valley and to their left affluents valleys. They
attain the biggest thickness in the main valley — the partially denuded central
moraine above 100 m, the lateral moraines attain relative height about 80 to
150 m. Characteristical for them are the unsorted sediments, reflected in the
variable permeability with a filtration coefficient ranging from 1x10~% to
11072 m/s. The end of the valley and of the left affluents valley are formed
by independent infitration units. They are drained by significant springs
emerging in the edges of rock steps or in places of piled moraine material —
fronts of moraines, etc. For the lateral moraines typical are the hidden ground
water flows into surface water courses.

The fluvioglacial sediments have not only a lesser representation, but even
their thickness and permeability are lower. Their occurrence in the left slope
of the main valley — washaway moraine — is accompanied by many small,
however, not lasting springs. There exist different conditions in the Latana
valley where glaciation reached only up to 1200 m of altitude and its end was
dammed by the lateral moraine of the main valley. The damming was the
cause of enormous accumulation of fluvioglacial sediments and prevented
erosion of the bedrock up to which the present brook is cut. The contact of the
bedrock with the fluvioglacial sediments is accompanied by the occurrence
of springs at the bottom of the narrow valley and by hidden ground water
flow into the surface water course amounting to several tens of liters per
second.

The ground water regime is characterized by intense recharge of reserves
in the Spring and Summer months due to snow melting and rich precipitations.
In the Automn months, Winter and up to first Spring months there occur
a continuous decline of water table and spring yield to such an extent that
several of them completely desappear. As there is no hydrological station
in the watershed for the evaluation of minimum ground water specific dischar-
ge the average of 7.2 1/s/km? obtained from the Ra¢kov and Smreéianka brooks
watersheds was used. In the high value of average specific yearly discharge —
38 1/s/km? is reflected the relationship of the watershed slope exposition against
the predominant cyclonic activity advancing from the Atlantic Ocean.

Further attenion will be paid to hidden ground water flow into the surface
water course within the area of the Zverovka and Latani terminal basin, as
well as to the Teplica and above the former Talianka chalet springs which
from the water supply view point are the most interesting.

Prelozil E. Bleho
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